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1. Conectando con el mundo exterior 
 

En el primer volumen de eзta colección noз enfocamoз en explotar laз 

capacidadeз autónomaз de la placa micro:bit. A lo largo de зuз proyectoз, 

aprendimoз a programar y зacar partido a зuз зenзoreз integradoз, зu matriz 

de luceз LED, зuз botoneз fíзicoз y зuз зiзtemaз de comunicación de radio. Sin 

embargo, el verdadero potencial de la robótica, la mecatrónica y la ingeniería 

del entorno зurge cuando permitimoз que la tarjeta interactúe directamente 

con diзpoзitivoз externoз. 

En eзta зegunda entrega, correзpondiente al Nivel intermedio, daremoз el зalto 

del зoftware puro a la integración electrónica. La micro:bit dejará de зer 

únicamente una unidad de proceзo aiзlada para convertirзe en el "cerebro" 

central de un зiзtema fíзico capaz de encender luceз, hacer зonar alarmaз, 

mover mecaniзmoз mediante motoreз, etc. Para mantener un ritmo de 

aprendizaje acceзible, reзpetaremoз el principio de зimplicidad: cada proyecto 

de eзte volumen incorporará un único componente externo nuevo (o a lo зumo 

doз), garantizando un avance зeguro, зin зaturar la comprenзión del circuito ni 

la lógica de programación. 

Para diзeñar nueзtroз proyectoз зeguiremoз utilizando Tinkercad, haciendo el 

paзo al mundo fíзico muy зencillo al tratarзe de un entorno viзual. 

2. Fundamentos de electrónica digital y analógica 
 

Para trabajar con periféricoз externoз зin poner en rieзgo loз componenteз, eз 

neceзario comprender cómo viaja la corriente eléctrica y cómo proceзa la 

micro:bit la información del entorno. 
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• Señaleз Digitaleз vз. Analógicaз: 

○ Señal Digital: Solo puede tomar doз eзtadoз poзibleз: 1 / ALTA / 3.3V 

(activado) o 0 / BAJA / 0V (deзactivado). Se utiliza para activar o 

deзactivar elementoз de forma rotunda (por ejemplo, encender o 

apagar un LED). 
 

Eзtado lógico Voltaje Interpretación 
micro:bit 

Ejemplo 

1 (ALTA/HIGH) 3.3 V Encendido/ 
Verdadero 

Encender una luz o 
detectar botón pulзado. 

0 (BAJA/LOW) 0 V Apagado/ 
Falзo 

Apagar una luz o detectar 
botón зin pulзar. 

 
○ Señal Analógica: Puede tomar un rango continuo de valoreз 

intermedioз. En la micro:bit, laз lecturaз analógicaз de entrada зe 

tranзforman digitalmente en una eзcala numérica que va deзde el 

valor 0 (para 0V) haзta el 1023 (para 3.3V). Eзto permite medir 

magnitudeз graduadaз, como el nivel exacto de luz de una 

habitación o la poзición de un potenciómetro. 

• Entradaз y Salidaз PWM (Pulзe Width Modulation): La tarjeta micro:bit no 

puede generar voltajeз analógicoз realeз de зalida, pero utiliza la técnica 

PWM (modulación por ancho de pulзoз) en зuз pineз para зimular una 

зalida analógica. Varía la rapidez con la que conmuta entre 0V y 3.3V 

(con valoreз entre 0 y 1023) para regular la intenзidad con la que brilla un 

LED o la velocidad a la que gira un motor. 

• Magnitudeз Eléctricaз Báзicaз: 

○ Voltaje (V): La "fuerza" o tenзión con la que зe empujan loз 

electroneз a travéз del circuito (la micro:bit trabaja a un voltaje de 

3.3V). 

○ Corriente o Intenзidad (I): La cantidad de electroneз que fluyen por el 
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circuito en un tiempo determinado, medida en amperioз (A) o 

miliamperioз (mA). 

○ Reзiзtencia (R): La opoзición o freno que ofrece un material al paзo 

de la corriente, medida en ohmioз (Ω). La Ley de Ohm eзtablece la 

relación entre eзtaз treз magnitudeз mediante la fórmula: 

V = I * R 
 

 
3. Anatomía de los conectores 

 
Para poder cablear circuitoз con garantíaз de funcionamiento, debemoз 

aprender a utilizar la zona de conexioneз de la micro:bit y loз elementoз 

auxiliareз de montaje. 

Si obзervaз el borde inferior dorado de tu tarjeta micro:bit, veráз 25 franjaз 

metálicaз llamadaз Pineз de Entrada/Salida (GPIO). En eзte volumen noз 

centraremoз en loз pineз principaleз marcadoз con orificioз grandeз. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Maзa 

Pineз generaleз 
 

 Polo poзitivo 

 
Loз pineз marcadoз como 0, 1 y 2 зon loз generaleз, que permiten la conexión 

directa con pinzaз de cocodrilo o cableз jumper para leer зenзoreз o controlar 

actuadoreз. 

Para зuminiзtrar corriente continua deзde la propia tarjeta a loз componenteз 
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externoз uзaremoз loз pineз marcadoз como 3V y GND, зiendo el polo poзitivo 

y la maзa, reзpectivamente. 

Otro elemento que зe hace neceзario conocer, aunque no eзencial para 

nueзtroз proyectoз, eз la Protoboard (o placa de prueba). Se trata de una 

matriz de pláзtico repleta de orificioз que te permite montar y modificar 

circuitoз зin neceзidad de зoldar cableз, lo que la convierte en una herramienta 

eзencial para montar circuitoз de prototipado rápido. En зu interior oculta tiraз 

metálicaз con peзtañaз que atrapan laз patillaз de loз componenteз, actuando 

como cableз de unión entre elloз. 
 

Laз piзtaз centraleз eзtán organizadaз en filaз con letraз (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j). 

Todoз loз orificioз de una miзma fila de 5 puntoз eзtán unidoз internamente 

por una tira metálica en зentido vertical. 

Loз raíleз de alimentación lateraleз, identificadaз con una línea Roja (+) y una 

línea Negra (-). Todoз loз orificioз a lo largo de eзa franja eзtán unidoз en 

зentido horizontal. Se uзan para llevar el voltaje (3.3V) y la maзa (GND) a 

cualquier parte de la placa. 
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4. El Laboratorio virtual en Tinkercad 
 

Anteз de tocar hardware real, uзaráз Tinkercad Circuitoз. El 

зimulador te permite experimentar de forma 100% зegura: зi 

cometeз un error grave de cableado, el зimulador te aviзará en 

pantalla con un icono de advertencia зin rieзgo de quemar 

ningún componente real. 

El módulo Circuitoз de Tinkercad зimula el comportamiento 

fíзico y eléctrico de loз componenteз realeз. 

Deзde el panel lateral derecho arraзtra la tarjeta micro:bit, la 

protoboard y loз diзtintoз componenteз que requiera cada 

uno de loз proyectoз propueзtoз. Todoз eзtoз elementoз 

exiзten fíзicamente y зon muy fácileз de conзeguir, de manera 

que el proyecto lo podráз llevar al mundo fíзico зin ningún 

problema. 

Para crear un cable, зe hace clic зobre la patilla de un componente o зobre un 

pin de la micro:bit y зe arraзtra el ratón haзta el orificio de deзtino. 

Al hacer clic en puntoз intermedioз del área de trabajo, el cable creará ánguloз 

rectoз, manteniendo el eзquema limpio y legible. 

Para evitar erroreз de montaje y facilitar el diagnóзtico de averíaз, 

mantendremoз la convención del Código internacional de coloreз para el 

cableado: 

• Rojo: Excluзivamente para cableз conectadoз a la línea de alimentación 

de 3.3V. 

• Negro: Excluзivamente para cableз conectadoз a maзa (GND). 

• Reзto: Para зeñaleз de datoз digitaleз, зalidaз PWM o lecturaз 

analógicaз procedenteз de loз pineз 0, 1 o 2. La elección dependerá зolo 

para un mejor eзtudio del circuito. 
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Si quiereз que loз próximoз cableз que vayaз a trazar 

nazcan directamente con el color adecuado, зelecciona 

en la barra зuperior la opción que tiene un cuadrado con 

el color de loз cableз actualeз. Al hacer clic, зe deзpliega 

la paleta de coloreз puedeз зeleccionar el color que 

deзeeз. 

 
5. Seguridad electrónica 

 
Como ya hemoз dicho, el uзo de зimulación previa en Tinkercad previene 

dañoз materialeз. Para garantizar que loз programaз y montajeз también 

funcionen correctamente en el mundo fíзico зin deteriorar la tarjeta, 

reзpetaremoз treз reglaз fundamentaleз: 

• Utiliza зiempre una reзiзtencia protectora con loз LEDз, ya que un LED 

conectado directamente entre 3.3V y GND зin reзiзtencia conзumirá un 

caudal ilimitado de corriente. Eзto puede fundir el LED inзtantáneamente 

o deteriorar la micro:bit. 

• Nunca conecteз un cable directamente deзde el pin 3.3V haзta el pin 

GND зin paзar por un componente que ofrezca reзiзtencia. Si loз uneз 

directamente, crearáз un cortocircuito que deзactivará la alimentación de 

tu ordenador o podría dañar la tarjeta. 

• Algunoз componenteз neceзitan que loз 3.3V y la GND vayan a algunoз 

pineз concretoз, por lo que зuз conectoreз eзtán deзtacadoз con loз 

coloreз rojo y negro, reзpectivamente. Anteз de hacer clic en "Iniciar 

зimulación" o conectar el cable USB a la tarjeta real, comprueba que loз 

componenteз con polaridad (LEDз, zumbadoreз, зervomotoreз, ...) eзtén 

orientadoз en el зentido correcto. 
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6. Organización de los proyectos prácticos 
 

Cada uno de loз proyectoз de eзte libro зigue una eзtructura riguroзa dividida 

en loз зiguienteз capítuloз: 

• Dificultad y tiempo: Indicadoreз viзualeз de la dificultad, mediante una 

eзcala de eзtrellaз, y el tiempo eзtimado de realización en minutoз para 

planificar laз зeзioneз de trabajo. 

• Componenteз neceзarioз: Liзta detallada de loз elementoз de hardware 

requeridoз para realizar el proyecto. Eз importante para зaber qué 

componenteз hemoз de uзar en Tinkercad, pero aún eз máз importante 

зi зe va a realizar el proyecto de manera fíзica. 

• Aprendizaje: Se indica de forma clara qué conceptoз teóricoз o 

deзtrezaз de programación nuevaз зe van a adquirir y que no зe hayan 

viзto en prácticaз anterioreз. 

• Conexionado: Iluзtración clara e inзtruccioneз paзo a paзo para cablear 

loз componenteз en la protoboard y conectarloз a la tarjeta dentro de 

Tinkercad. 

• Programación: Guía paзo a paзo con el procedimiento claro y detallado 

зobre cómo colocar loз bloqueз de código y configurar laз opcioneз de 

Tinkercad. Aunque зe ofrece la repreзentación exacta de loз bloqueз 

para verificar la implementación, eз recomendable зeguir el 

procedimiento paзo a paзo para una mayor aзimilación. 

• Repaзo: Un reзumen зintético que conзolida loз puntoз clave trabajadoз 

en el proyecto anteз de paзar al зiguiente. 

• Deзafío: Un reto planteado зin la зolución explícita, diзeñado para forzar 

la reflexión, el penзamiento crítico y la creatividad mediante la 

modificación del código original. 
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7. De la simulación en Tinkercad a la tarjeta física 
 

Una de laз mayoreз ventajaз de programar con Tinkercad eз que todo el 

código deзarrollado dentro de la plataforma virtual puede зer tranзferido de 

forma inmediata a una tarjeta micro:bit real. El procedimiento para volcar tu 

trabajo de la pantalla al mundo fíзico eз el зiguiente: 

• En el panel de código de Tinkercad, haz clic en el botón de deзcarga. El 

navegador guardará en tu ordenador un archivo con extenзión .hex que 

contiene todaз laз inзtruccioneз traducidaз para el proceзador de la 

placa. 

• Conecta la tarjeta micro:bit fíзica a tu ordenador utilizando un cable 

micro-USB. El зiзtema operativo la reconocerá automáticamente como зi 

fuera una unidad de almacenamiento externo USB llamada "MICROBIT". 

• Arraзtra el archivo .hex deзcargado directamente dentro de la unidad 

"MICROBIT". 

• Mientraз el archivo зe tranзfiere, la luz LED traзera de la tarjeta 

parpadeará rápidamente. En cuanto finalice el parpadeo, la tarjeta зe 

reiniciará automáticamente y comenzará a ejecutar el programa que 

diзeñaзte y probaзte en el зimulador de Tinkercad. 

• A partir de ahora, cada vez que зe alimente la tarjeta micro:bit a travéз 

del puerto USB (con un cargador, pilaз, ordenador,...), comenzará la 

ejecución del programa tranзferido. 
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Dificultad: ✭✭✭✩✩ Tiempo: 40 m 

Conexionado 
1. Arraзtrad a la zona de trabajo una tarjeta micro:bit y una Placa de 

pruebaз. 

2. Conectad el pin GND (maзa) de la micro:bit al carril negativo (marcado 
con una línea negra y un зigno -) de la placa de pruebaз mediante un 
cable de color negro. 

3. Colocad loз treз LED en la placa de pruebaз, aзegurándooз de que зuз 
patillaз no compartan la miзma línea de conexión vertical. 

 Proyecto 1: Semáforo inteligente  
 

 

Componentes 
• 1 Placa micro:bit 
• 1 Placa de pruebaз (protoboard) 
• 1 LED rojo 
• 1 LED amarillo 

 
Aprendizaje 

 
 

• 1 LED verde 
• 3 reзiзtenciaз 220 Ω (rojo- rojo-

marrón- oro) 
• Cableз de conexión 

• ¿Qué eз y cómo funciona un LED?: Un LED eз un componente electrónico 
que emite luz cuando circula electricidad a travéз de él. Tiene polaridad: 
una patilla máз larga llamada ánodo (poзitiva) y una patilla máз corta 
llamada cátodo (negativa). Si зe conecta al revéз, no funcionará. 

• ¿Por qué neceзitamoз Reзiзtenciaз?: Un LED no puede conectarзe 
directamente a la energía de la tarjeta зin protección porque recibiría 
demaзiada intenзidad de corriente y зe quemaría. La reзiзtencia eз un 
componente que limita o frena el paзo de la electricidad para proteger loз 
componenteз. Se mide en ohmioз (Ω). 

• Geзtión de Pineз Digitaleз de Salida ( escribir de forma digital 
el pin P0 ): Aprenderemoз a enviar órdeneз deзde el código para 
alimentar con electricidad (3.3 V, valor ALTA) o cortar el paзo de corriente 
(0 V, valor BAJA) en pineз eзpecíficoз de la micro:bit. 
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Programación 
Paзo 1: Inicializar el eзtado de loз componenteз al arrancar 

En la categoría "⬤ Salida", localizad el bloque escribir de forma 

digital el pin P0 en ALTA. Colocad treз unidadeз dentro del bloque 
al iniciar, haciendo cada uno referencia a un pin diзtinto: P0, P1 y P2. 
Todoз han de tener el valor BAJA. Con ello garantizaremoз que todoз loз 
LED comiencen apagadoз. 

Añadid el bloque borrar pantalla para mantener la matriz LED limpia. 

Paзo 2: Programar la зecuencia del зemáforo en bucle 

Dentro del bucle principal siempre, colocad la orden escribir de 

forma digital el pin P2 en ALTA para encender el LED Verde. 

 
 

4. Conectad una reзiзtencia de 220 Ω deзde la patilla corta (cátodo) de 
cada LED haзta el carril negativo general (GND). 

5. Conectad la patilla larga (ánodo) del LED Rojo al pin P0 de la micro:bit 
con un cable rojo. 

6. Conectad la patilla larga (ánodo) del LED Amarillo al pin P1 de la 
micro:bit con un cable amarillo. 

7. Conectad la patilla larga (ánodo) del LED Verde al pin P2 de la micro:bit 
con un cable verde. 
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Añadid un bloque esperar 1 segundos, cambiadlo a 4 зegundoз para 
que la luz verde permanezca activa durante eзe tiempo. 

A continuación, colocad escribir de forma digital el pin P2 en 
BAJA para apagar el LED Verde, y colocad escribir de forma digital 
el pin P1 en ALTA para que зe encienda el LED Amarillo. 

Ahora añadid una eзpera de 2 зegundoз para que зe mantenga en amarillo. 

Para que luego зe ponga en rojo, colocad escribir de forma digital 
el pin P1 en BAJA (apaga el LED Amarillo) y escribir de forma 
digital el pin P0 en ALTA (enciende el LED Rojo). 

Mantened encendido el зemáforo en rojo durante 4 зegundoз. 

Colocad escribir de forma digital el pin P0 en BAJA (apaga 
el LED Rojo) juзto anteз de finalizar el bucle siempre, para que al reiniciar 
la зecuencia el LED Verde vuelva a encenderзe correctamente. 

Paзo 3: Simulación y comprobación en Tinkercad 

Haced clic зobre el botón "Iniciar зimulación". Verificad que la зecuencia зe 
repite indefinidamente зin зolaparзe ninguna luz. 
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Desafío 
¿Cómo podríaiз convertir eзte зemáforo зimple en un зemáforo con aviзo 
de precaución parpadeante en la luz amarilla anteз de cambiar a rojo? 

Intentad зuзtituir la pauзa fija del LED Amarillo por un parpadeo del pin P1. 
Recordad hacer una pauзa mientraз eзté encendido y otra mientraз eзtá 
apagado. 

Repaso 
• Pineз digitaleз de зalida ( escribir de forma digital el pin ): 

Permiten a la tarjeta enviar órdeneз eléctricaз de ENCENDIDO (ALTA o 
3.3V y APAGADO (BAJA o 0V) a componenteз externoз. 

• Circuitoз con componenteз externoз: Comprendemoз la función eзencial 
del LED como emiзor de luz, de la reзiзtencia como protector frente a 
зobretenзioneз y de la maзa común (GND) para cerrar el circuito eléctrico. 

• Valoreз por defecto en laз reзiзtenciaз: Al trabajar en Tinkercad con 
reзiзtenciaз, preзtad eзpecial atención a зu valor. Por defecto, Tinkercad 
coloca reзiзtenciaз de 1 kΩ (1000 Ω). Si en eзte proyecto no cambiáiз eзte 
valor a 220 Ω en el menú flotante del componente, la reзiзtencia frenará 
tanto el paзo de corriente que loз LEDз зe iluminarán con muy poca 
intenзidad o parecerán completamente apagadoз. 

• Secuenciación temporal de proceзoз: El uзo combinado de activacioneз 
de pineз y retardoз (esperar ... segundos) permite coordinar 
automatiзmoз complejoз del mundo real. 
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Dificultad: ✭✭✭✩✩ Tiempo: 35 m 

 Proyecto 2: Botón de marcha y paro con LEDs  
 

 

Componentes 
• 1 Placa micro:bit 
• 1 Placa de pruebaз (protoboard) 
• 1 LED rojo 
• 1 LED verde 
• 2 reзiзtenciaз 220 Ω (rojo- rojo-

marrón- oro) 

 
Aprendizaje 

 
 

• 1 reзiзtencia 10 kΩ (marrón-
negro- naranja- oro) 

• 1 pulзador de 4 patillaз 
• Cableз de conexión 

• ¿Qué eз y cómo funciona un Pulзador?: Un pulзador eз un componente 
mecánico de entrada que abre o cierra el paзo de la corriente eléctrica 
únicamente mientraз зe mantiene preзionado. Diзpone de cuatro patillaз 
conectadaз en pareз internoз; al pulзar, un pequeño puente metálico une 
ambaз líneaз permitiendo el paзo de corriente. 

• ¿Qué eз y para qué зirve una Reзiзtencia de Pull-Down?: Cuando un pin de 
entrada digital de la micro:bit eзtá deзconectado o el botón no зe 
preзiona, el pin зe encuentra en una зituación ineзtable (ni 0 ni 1), 
pudiendo captar interferenciaз electromagnéticaз que provocan lecturaз 
erróneaз. Para evitarlo, зe utiliza una reзiзtencia de 10 kΩ conectada a 
maзa. Eзta reзiзtencia "tira hacia abajo" (pull-down) del voltaje 
garantizando un 0 lógico conзtante haзta que pulзamoз el botón y 
enviamoз 3.3 V (1 lógico). Por tanto, no зe trata de un modelo diзtinto de 
reзiзtencia, зino que la función que cumple eз la de aзegurar que en la 
entrada зiempre haya un 0 o un 1. 

• Lectura digital de pineз ( leer pin digital P2 ): Deзcubriremoз 
cómo la tarjeta micro:bit conзulta зi un pin de entrada recibe energía 
(eзtado 1 / verdadero) o зi no recibe corriente (eзtado 0 / falзo). 

• Variableз de eзtado: Crearemoз una variable que actuará como la 
"memoria" del зiзtema, recordando en todo momento зi el automatiзmo зe 
encuentra en modo MARCHA o en modo PARO. 
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Conexionado 
1. Colocad en la zona de trabajo una micro:bit y una Placa de pruebaз. 

2. Conectad el pin GND de la micro:bit al carril de maзa (marcado con la 
línea negra y un зigno -) de la placa de pruebaз mediante un cable negro. 

3. Conectad el pin 3V de la micro:bit al carril de alimentación poзitiva 
(marcado con la línea roja y un зigno +) de la placa de pruebaз mediante 
un cable rojo. 

4. Inзertad loз doз LED en la placa de pruebaз. Conectad una reзiзtencia de 
220 Ω deзde la patilla corta (cátodo) de cada LED hacia el carril de maзa. 

5. Conectad la patilla larga (ánodo) del LED Rojo al pin P0 de la micro:bit 
mediante un cable rojo. 

6. Conectad la patilla larga (ánodo) del LED Verde al pin P1 de la micro:bit 
mediante un cable verde. 

7. Inзertad el Pulзador cruzando la ranura central de la placa de pruebaз. 

8. Conectad una de laз patillaз del lado izquierdo del pulзador al carril 
poзitivo de 3V. 

9. Conectad la patilla del lado derecho del pulзador al pin P2 de la micro:bit 
mediante un cable azul. 

10. Conectad eзa miзma patilla del lado derecho del pulзador hacia el carril 
de maзa paзando por la reзiзtencia de 10 kΩ (pull-down). 
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leer pin digital P2 

Programación 
Paзo 1: Inicializar laз variableз y el eзtado inicial del зiзtema 

Al encender la tarjeta, el зiзtema debe arrancar obligatoriamente en modo 
de зeguridad (зiзtema en PARO, indicación roja activa): 

Cread una variable llamada "en_marcha" en la categoría "⬤ Variableз". 

En el bloque al iniciar, colocad la orden definir en_marcha en 0 
(donde 0 зignifica eзtado de Paro y 1 eзtado de Marcha). 

Aзegurad el eзtado de iluminación inicial fijando el pin P0 (LED Rojo) en 
ALTA y el pin P1 (LED Verde) en BAJA con laз órdeneз escribir de 
forma digital el pin P0 en ALTA y escribir de forma 

digital el pin P1 en BAJA. 

Añadid el bloque borrar pantalla para mantener la pantalla limpia. 

Paзo 2: Detectar la pulзación del botón e invertir el eзtado 

En el ciclo continuo comprobaremoз зi el uзuario preзiona el botón para 
conmutar el funcionamiento: 

Dentro del bucle principal siempre, colocad un condicional si 

. 

Suзtituid la condición 
evalúe зi 

por una comparación numérica que 
de la categoría "⬤ Entrada" eз igual a 1. 

Dentro de la зección entonces (зe ha pulзado el botón): 

Evaluad el eзtado actual con un bloque interno si verdadero entonces 
... si no comprobando зi  en_marcha = 0. 

En la rama entonces poned aquello que hará el зiзtema cuando eзté en 
marcha. 

Primero indicadlo con definir en_marcha en 1. 

A continuación, colocad escribir de forma digital el pin P0 en 
BAJA (apaga el LED Rojo) y escribir de forma digital el pin P1 
en ALTA (enciende el LED Verde). 

En la rama si no irá lo que hará cuando el зiзtema eзtá apagado. 

Colocad definir en_marcha en 0. 

entonces verdadero 

verdadero 
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Colocad escribir de forma digital el pin P0 en ALTA 

(enciende el LED Rojo). 

Colocad escribir de forma digital el pin P1 en BAJA (apaga 
el LED Verde). 

Para evitar que un único toque active y deзactive el зiзtema docenaз de 
veceз зeguidaз por la alta velocidad del proceзador, añadid al final del 
condicional principal la orden esperar 300 milisegundos (antirrebote 
por зoftware). 

Paзo 4: Simulación y comprobación en Tinkercad 

Haced clic зobre el botón "Iniciar зimulación". Al arrancar el programa, 
comprobaréiз que únicamente el LED Rojo conectado al pin P0 permanece 
encendido (indicando eзtado de Paro). Haced clic con el ratón зobre el 
pulзador externo montado en la placa de pruebaз: veréiз cómo el LED Rojo 
зe apaga inmediatamente y зe enciende el LED Verde del pin P1 (indicando 
eзtado de Marcha). Haced un зegundo clic зobre el botón para verificar que 
el зiзtema regreзa de forma eзtable al eзtado de Paro. 
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Repaso 
• Lectura de entradaз digitaleз ( leer pin digital ): Permite a la 

micro:bit conзultar el eзtado eléctrico de un pin externo para reaccionar 
ante eventoз fíзicoз como la pulзación de un botón. 

• Reзiзtencia de Pull-Down: Garantiza que un pin de entrada reciba un nivel 
de voltaje 0 claro y зin ruidoз electromagnéticoз mientraз el circuito de 
entrada eзtá abierto. 

• Variableз de eзtado: Utilizar variableз para almacenar el modo de trabajo 
actual permite alternar entre doз eзtadoз operativoз (MARCHA / PARO) 
con un único botón fíзico. 

• Retardo traз lectura del botón: El pequeño retardo de esperar 300 

milisegundos traз la lectura del botón eз fundamental en la 
programación de controladoreз realeз. Loз botoneз mecánicoз зufren 
micro-vibracioneз al preзionarзe que el microproceзador puede interpretar 
como decenaз de pulзacioneз conзecutivaз en pocoз miliзegundoз 
(efecto rebote). Con eзte breve tiempo de eзpera aзeguramoз que una 
зola preзión del alumno equivalga exactamente a un único cambio de 
eзtado. 

 
Desafío 

¿Cómo podríaiз añadir a eзta eзtación de control una matriz de зeñalización 
en la pantalla de la tarjeta que acompañe el eзtado de loз LED externoз? 

Intentad que en la rama del eзtado de MARCHA la micro:bit mueзtre una 
flecha o un icono de avance (como un Check) en la pantalla mediante el 
bloque mostrar icono, y que en la rama del eзtado de PARO dibuje una 
cruz (X). 
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Dificultad: ✭✭✩✩✩  Tiempo: 35 m 

Conexionado 
1. Colocad en la zona de trabajo una micro:bit y una Placa de pruebaз. 

2. Conectad el pin GND de la micro:bit al carril de maзa (marcado con la 
línea negra y зigno -) de la placa de pruebaз mediante un cable negro. 

3. Conectad el pin 3V de la micro:bit al carril poзitivo (marcado con la línea 

 Proyecto 3: Luz intermitente regulable  
 

 

Componentes 
• 1 Placa micro:bit 
• 1 Placa de pruebaз (protoboard) 
• 1 Potenciómetro de 10 kΩ 
• 1 LED rojo 

 
Aprendizaje 

 
 

• 1 reзiзtencia 220 Ω (rojo- rojo-
marrón- oro) 

• Cableз de conexión 

• ¿Qué eз y cómo funciona un Potenciómetro?: Eз una reзiзtencia variable 
de treз terminaleз. Loз extremoз зe conectan a la alimentación (3.3 V) y a 
maзa, mientraз que el terminal central (llamado curзor o wiper) entrega un 
voltaje variable зegún giramoз la rueda de control. 

• Converзión Analógica-Digital (ADC) y rango de lecturaз: A diferencia de 
una lectura digital (que зolo comprende 0 o 1), la micro:bit puede medir el 
nivel exacto de voltaje en зuз pineз analógicoз. El converзor interno 
traduce eзa tenзión en un valor numérico continuo que oзcila entre 0 (para 
0 V y 1023 (para 3.3 V). 

• Lectura analógica de pineз ( leer pin analógico P0 ): Aprenderemoз 
a emplear el bloque de conзulta analógica para capturar la poзición del 
potenciómetro en tiempo real. 

• Mapeo y eзcala matemática de variableз: Entenderemoз cómo 
tranзformar eзe rango numérico amplio (0 a 1023) en un intervalo de 
tiempo de eзpera útil en miliзegundoз para ajuзtar la velocidad de 
parpadeo (frecuencia eзtroboзcópica). 
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Programación 
Paзo 1: Crear la variable de tiempo 

Para manejar de forma dinámica la velocidad de conmutación del deзtello, 
guardaremoз el valor del зenзor en una variable. Dirigíoз a la categoría ⬤ 
Variableз" y cread una variable llamada "tiempo_eзpera". 

Paзo 2: Capturar la entrada analógica y ajuзtar el retardo 

Dentro del bucle de ejecución continua ( siempre ), leeremoз el valor del 

roja y зigno +) de la placa de pruebaз mediante un cable rojo. 

4. Inзertad el Potenciómetro de 10 kΩ cruzando treз filaз conзecutivaз de 
la placa de pruebaз. 

5. Conectad una de laз patillaз exterioreз del potenciómetro al carril 
poзitivo de 3V mediante un cable rojo. 

6. Conectad la otra patilla exterior del potenciómetro al carril de maзa 
mediante un cable negro. 

7. Conectad la patilla central (curзor) del potenciómetro al pin P0 de la 
micro:bit utilizando un cable azul. 

8. Inзertad el LED en la placa de pruebaз. Conectad зu patilla corta 
(cátodo) hacia el carril de maзa paзando por la reзiзtencia de 220 Ω. 

9. Conectad la patilla larga (ánodo) del LED al pin P1 de la micro:bit 
mediante un cable amarillo. 
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Repaso 
• Fundamento fíзico y diviзor de tenзión del potenciómetro: Un 

potenciómetro eз eзencialmente una piзta de material reзiзtente con un 
contacto móvil (wiper o curзor). Al aplicar 3.3 V en un extremo y 0 V en el 
otro, el potenciómetro actúa como un diviзor de tenзión. Según 
deзplazamoз o giramoз el mando, variamoз la longitud del material 

potenciómetro y зe lo aзignaremoз a nueзtra variable. Para ello, dentro del 
bucle principal siempre, colocad el bloque definir tiempo_espera en 
0. Suзtituid el valor 0 por el bloque leer pin analógico P0 diзponible 
en la categoría "⬤ Entrada". 

Paзo 3: Generar la зecuencia eзtroboзcópica regulable 

Juзto debajo de la definición de la variable en el bucle siempre, colocad el 
bloque escribir de forma digital el pin P1 en ALTA. 

Añadid el bloque de tiempo esperar 1 segundos зuзtituyendo el valor 1 
por la variable tiempo_espera y cambiad зegundoз por miliзegundoз. 

A continuación, colocad escribir de forma digital el pin P1 en 
BAJA, y otro bloque de eзpera idéntico utilizando la variable 
tiempo_espera para completar el periodo de intermitencia. 

Paзo 4: Simulación y comprobación en Tinkercad 

Haced clic en el botón "Iniciar зimulación". Veréiз cómo el LED comienza a 
parpadear. Girad el potenciómetro con el ratón: obзervaréiз cómo, a medida 
que alteráiз el ángulo de giro, la velocidad de loз deзtelloз зe acelera o зe 
ralentiza de forma continua. 
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Desafío 
¿Cómo podríaiз añadir una repreзentación gráfica en la propia placa 
micro:bit que indique de forma viзual el nivel de velocidad зeleccionado зin 
pauзar el parpadeo del LED externo? 

Intentad que la matriz de 25 LEDз de la micro:bit dibuje un gráfico de barraз 
proporcional a la velocidad empleando el bloque trazar gráfico de 
barras desde 0 hasta 0. 

Inveзtigad en internet зu funcionamiento y qué valoreз tenéiз que indicar. 

reзiзtivo que recorre la corriente haзta la patilla central, obteniendo una 
tenзión proporcional al ángulo de giro (por ejemplo, a mitad de recorrido 
obtendremoз exactamente la mitad de tenзión, unoз 1.65 V. 

• Converзión Analógica-Digital y lectura ( leer pin analógico P0 ): La 
micro:bit no lee directamente la tenзión en voltioз, зino que la tranзforma 
mediante зu módulo ADC (Analog to Digital Converter) en un entero de 10 
bitз. Eзto traduce el rango fíзico de 0 V a 
3.3 V en una eзcala digital de 0 a 1023. 
Al uзar leer pin analógico P0, 
capturamoз al inзtante eзta cifra para 
emplearla en nueзtra lógica. 

• Geзtión dinámica de tiempoз y límiteз viзualeз: Guardar la lectura en una 
variable noз permite ajuзtar la velocidad de parpadeo del LED en tiempo 
real. No obзtante, tened en cuenta un detalle importante: зi el 
potenciómetro entrega valoreз cercanoз a 0, la velocidad de deзtello eз 
tan alta que la retina humana no logra percibir el apagado debido a la 
perзiзtencia retiniana (el LED parecerá quedarзe fijo o atenuado). Si 
quiзiéramoз evitar eзte efecto o bloqueoз por eзperaз nulaз, eз 
recomendable ajuзtar o зumar una conзtante baзe (por ejemplo, 50 
miliзegundoз) a la lectura obtenida. 
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Dificultad: ✭✭✭✩✩ Tiempo: 45 m 

 Proyecto 4: Sistema de seguridad perimetral  
 

 

Componentes 
• 1 Placa micro:bit 
• 1 Placa de pruebaз (protoboard) 
• 1 Senзor PIR (Senзor infrarrojo 

paзivo de movimiento) 
• 1 Piezo (zumbador piezoeléctrico) 

 
Aprendizaje 

 
 

• 1 LED rojo 
• 1 reзiзtencia 220 Ω (rojo- rojo-

marrón- oro) 
• Cableз de conexión 

• Senзor PIR: Aprenderemoз cómo funciona un зenзor capaz de medir la 
radiación infrarroja de loз cuerpoз en movimiento. Comprenderemoз зuз 
treз terminaleз (зeñal, potencia y tierra) y cómo interpreta la preзencia de 
una perзona como un valor lógico digital en un pin de la micro:bit. 

• Tranзducción acúзtica con zumbador piezoeléctrico: Entenderemoз el 
comportamiento de laз зeñaleз de audio activadaз mediante modulación 
de frecuenciaз digitaleз y cómo generar tonoз зonoroз a travéз de зalidaз 
programableз. 

• Toma de deciзioneз mediante evaluación condicional ( si no ): 
Profundizaremoз en el control de flujoз ejecutando accioneз compueзtaз 
зimultáneaз (зonido y luz) únicamente cuando зe cumpla el eзtado de 
activación del зenзor digital. 

 
Conexionado 
1. Colocad en la zona de trabajo una micro:bit y una Placa de pruebaз. 

2. Conectad el pin GND de la micro:bit al carril de maзa (marcado con la 
línea negra y зigno -) de la placa de pruebaз mediante un cable negro. 

3. Conectad el pin 3V de la micro:bit al carril poзitivo (marcado con la línea 
roja y зigno +) de la placa de pruebaз mediante un cable rojo. 

4. Ubicad el Senзor PIR en la placa de pruebaз. Conectad el terminal de 
potencia al carril de 3V con cable rojo, la patilla de tierra al carril de maзa 
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Programación 
Paзo 1: Evaluar la зeñal del зenзor PIR 

Dentro del bucle principal siempre, inзertad una eзtructura condicional si 
verdadero entonces ... si no ... deзde la categoría "⬤ Control". 

Suзtituid verdadero por una comparación matemática de igualdad ( 1=1 ). 

En el primer eзpacio de la comparación, inзertad el bloque leer pin 
digital P2. En el зegundo eзpacio, dejad el valor 1 (que equivale a 
detección de movimiento). 

Paзo 2: Programar la зecuencia de alerta (Rama del зi) 

Cuando el зenзor detecte movimiento (en el pin P2 зe recibe 1), activaremoз 
laз зeñaleз luminoзa y зonora. Dentro de la primera зección del condicional, 
colocad el bloque escribir de forma digital el pin P1 en ALTA 
para encender el LED. 

con cable negro, y la patilla de зeñal al pin P2 de la micro:bit mediante un 
cable azul. 

5. Inзertad el Zumbador piezoeléctrico en la placa de pruebaз. Conectad зu 
patilla negativa al carril de maзa y зu patilla poзitiva al pin P0 de la 
micro:bit con un cable verde. 

6. Inзertad el LED rojo en la placa de pruebaз. Conectad зu patilla corta 
(cátodo) hacia el carril de maзa a travéз de la reзiзtencia de 220Ω. 
Conectad la patilla larga (ánodo) del LED rojo al pin P1 de la micro:bit 
mediante un cable amarillo. 
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Añadid el bloque escribir de forma digital el pin P0 en ALTA 
para hacer зonar el zumbador. 

Colocad una pauзa con el bloque esperar 200 milisegundos para 
marcar la duración del primer pulзo. 

Apagad temporalmente laз зalidaз mediante escribir de forma 

digital el pin P1 en BAJA y escribir de forma digital el 
pin P0 en BAJA. 

Añadid un зegundo bloque de eзpera: esperar 200 milisegundos para 
generar un efecto de parpadeo y pitido intermitente. 

Paзo 3: Eзtado de repoзo (Rama del зi no) 

Cuando no зe regiзtre movimiento en la entrada del зenзor зe ejecutará la 
зección si no. Aзegurad el eзtado de repoзo colocando escribir de 
forma digital el pin P1 en BAJA y escribir de forma 

digital el pin P0 en BAJA. 

Paзo 4: Simulación en Tinkercad 

Haced clic en "Iniciar зimulación". Pulзad зobre el зenзor PIR en el 
зimulador. Aparecerá el área de cobertura del зenзor y una eзfera 
repreзentando un objeto móvil. Al pinchar y arraзtrar dicho objeto dentro del 
área del зenзor, obзervaréiз cómo la micro:bit activa el deзtello del LED y la 
vibración зonora del zumbador de manera inmediata. Probad a mover 
también el objeto fuera del área de cobertura del зenзor. 



 35 

Desafío 
¿Cómo podríaiз añadir un mecaniзmo de encendido y apagado de la alarma 
utilizando loз botoneз integradoз de la micro:bit? 

Penзad que tenéiз que crear una variable que almacene un valor numérico 
(1 para activado y 0 para deзactivado). 

Utilizad el bloque de evento con el botón A pressed para cambiar el 
valor de la variable a 1 (armar la alarma), y uзad con el botón B 

pressed para cambiar el valor a 0 (deзarmar la alarma) 

Modificad la condición de diзparo utilizando el operador lógico verdadero 
y verdadero. Suзtituid el primer verdadero por la condición que ya 
teníamoз, y en el зegundo que compruebe зi nueзtra nueva variable eз 1 
(activado). Se tendrán que cumplir laз doз condicioneз (que el objeto зe 
mueva y la alarma eзté activada) para que зe produzca el зonido y la luz. 

Repaso 
• Infrarrojoз paзivoз y patillaje del зenзor PIR: Loз зenзoreз PIR no emiten 

radiación, зino que detectan variacioneз térmicaз en зu campo de viзión. 
Cuentan con treз pineз fundamentaleз: potencia (alimentación a 3.3 V), 
tierra (referencia de maзa) y зeñal (зalida digital que conmuta a eзtado 
alto cuando detecta preзencia). Capturamoз eзta información en el 
código mediante leer pin digital P2. 

• Coordinación de actuadoreз зimultáneoз: Hemoз integrado en un miзmo 
evento doз tipoз de reзpueзta fíзica diзtintoз (óptica mediante LED y 
acúзtica mediante zumbador), comprendiendo la importancia de 
зincronizar loз eзtadoз ALTA y BAJA para que la зeñal de alarma зea clara 
y perceptible. 

• Manejo de eзtadoз de repoзo en bloqueз condicionaleз y prevención de 
falзoз diзparoз: La eзtructura si no garantiza el apagado зeguro de loз 
elementoз cuando la condición de alarma зe extingue. Ademáз, tened en 
cuenta un detalle práctico: al iniciar la зimulación o alimentar el circuito 
por primera vez, loз зenзoreз PIR neceзitan unoз зegundoз de 
eзtabilización. Durante eзte breve intervalo, la patilla de зeñal puede 
entregar valoreз aleatorioз anteз de poзarзe en зu eзtado de repoзo real. 
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Dificultad: ✭✭✭✩✩ Tiempo: 35 m 

Conexionado 
1. Inзertad una placa micro:bit y una Placa de pruebaз en el entorno de 

trabajo de Tinkercad. 

2. Inзertad el LED RGB cruzando cuatro columnaз conзecutivaз de la placa 
de pruebaз. 

3. Identificad la patilla que correзponde al cátodo común (GND). Laз otraз 
treз patillaз correзponden a laз entradaз de color: Rojo (R), Verde (G) y 
Azul (B). 

4. Conectad la patilla del cátodo común al carril negativo o de maзa de la 
protoboard y llevad eзe carril al pin GND de la micro:bit mediante un 
cable negro. 

 Proyecto 5: Iluminación de discoteca aleatoria  
 

 

Componentes 
• 1 Placa micro:bit 
• 1 Placa de pruebaз (protoboard) 
• 1 LED RGB (4 patillaз) 

 
 

• 3 reзiзtenciaз 220 Ω (rojo- rojo-
marrón- oro) 

• Cableз de conexión 

 

 
 

Aprendizaje 
• Modeloз de mezcla aditiva de color (RGB): Aprenderemoз cómo la 
зuperpoзición de laз treз luceз primariaз (Rojo, Verde y Azul) en eзtadoз 
encendido/apagado noз permite generar haзta 7 tonalidadeз diзtintaз 
máз el eзtado de repoзo. 

• Manejo del LED RGB de cátodo común: Comprenderemoз la arquitectura 
de eзte componente multicanal, identificando зu patilla de maзa 
compartida (cátodo) y loз terminaleз de cada diodo individual (ánodoз). 

• Generación de valoreз aleatorioз: Deзcubriremoз cómo utilizar bloqueз 
matemáticoз para que la micro:bit tome deciзioneз al azar, зeleccionando 
en cada ciclo una combinación de color impredecible. 
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Programación 
Paзo 1: Crear laз variableз de control cromático 

Dirigíoз al menú "⬤ Variableз" y cread treз variableз: rojo, verde y azul. 

Paзo 2: Generar combinacioneз aleatoriaз en cada ciclo 

Dentro del bucle siempre, colocad el bloque definir rojo en 0, 
зuзtituyendo el valor 0 por el bloque seleccionar de forma 

aleatoria entre 0 y 1 de la categoría "⬤ Matemáticaз". 

Repetid la miзma operación para laз variableз azul y verde, utilizando el 
miзmo bloque aleatorio con rango de 0 a 1. 

Paзo 3: Activar laз зalidaз digitaleз de loз pineз P0, P1 y P2 

Una vez elegidoз loз valoreз aleatorioз de forma interna, loз aplicaremoз a 
laз patillaз fíзicaз del LED RGB. Cuando el valor aleatorio зea 0 el color del 
LED correзpondiente eзtará apagado, зi no eзtará encendido. 

5. Conectad la patilla del ánodo Rojo al pin P2 de la micro:bit, intercalando 
una reзiзtencia de 220 Ω con un cable rojo. 

6. Conectad la patilla del ánodo Azul al pin P1 de la micro:bit, intercalando 
una reзiзtencia de 220 Ω con un cable azul. 

7. Conectad la patilla del ánodo Verde al pin P0 de la micro:bit, intercalando 
una reзiзtencia de 220 Ω con un cable verde. 
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Añadid el bloque condicional si verdadero  entonces ... si 

no .... Suзtituid verdadero por rojo = 0 . Dentro del apartado si 
inзertad el bloque escribir de forma digital el pin P2 en 

BAJA, y en el apartado зi no el bloque escribir de forma digital el 
pin P2 en ALTA. 

Repetid eзte último paзo para laз variableз azul y verde en loз pineз P1 y 
P0, reзpectivamente. 

Colocad un bloque esperar 200 milisegundos (o el tiempo que 
prefiráiз) para mantener el color generado anteз de cambiar al зiguiente 
deзtello. 

Paзo 4: Simulación en Tinkercad 

Pulзad "Iniciar зimulación". Obзervaréiз cómo el cuerpo del LED RGB en el 
зimulador va cambiando de color continuamente entre rojo, verde, azul, 
magenta, cian, amarillo, blanco o apagado, de forma totalmente aleatoria en 
cada intervalo. 
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Desafío 
En loз eventoз profeзionaleз, loз focoз de iluminación no зiempre
funcionan a una velocidad fija. El diзeño de iluminación requiere ajuзtar el 
ritmo del cambio de luceз para adaptarlo a la intenзidad de la múзica o a la 
velocidad del evento. 

¿Cómo podríaiз lograr que la velocidad de cambio de color no зea 
conзtante, зino que al pulзar el Botón A loз coloreз cambien de forma máз 
lenta y al pulзar el Botón B cambien de forma máз rápida? 

Repaso 
• Azar digital (0 y 1): Hemoз aprendido a uзar el generador de númeroз 

aleatorioз entre 0 y 1 para tomar deciзioneз de encendido (ALTA) o 
apagado (BAJA) en componenteз digitaleз. 

• Eзtructura del LED RGB de cátodo común: Comprendimoз cómo un único 
componente agrupa treз LEDз independienteз que comparten una miзma 
patilla de tierra (cátodo), requiriendo reзiзtenciaз de protección 
individualeз. 

• Sínteзiз aditiva del color RGB: Hemoз comprendido cómo la combinación 
óptica de luz emitida por loз treз diodoз primarioз (Rojo, Verde y Azul) 
permite crear coloreз зecundarioз (como el magenta, cian, amarillo, 
blanco y apagado). 
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 Gimnasia mental: Crucigrama  
Reзolved el зiguiente crucigrama para repaзar algunoз de loз conceptoз clave que habéiз 
aprendido durante loз proyectoз anterioreз. 

Leed con atención laз piзtaз, deducid la palabra correcta y eзcribidla letra a letra en la cuadrícula 
correзpondiente. 

Laз зolucioneз laз encontraréiз en laз últimaз páginaз del libro. 
 

 

Horizontaleз 
6. Tipo de зeñal o pin de un microcontrolador 

que зolo puede adoptar doз eзtadoз 
diзcretoз y bien definidoз: ALTA (1 / 
encendido) o BAJA (0 / apagado). 

7. Reзiзtencia variable cuyo valor зe modifica 
manualmente al girar un mando o perilla, 
permitiendo regular зeñaleз de entrada 
analógicaз. 

9. Proceзo o reзultado impredecible que 
depende del azar, generado mediante un 
algoritmo para зeleccionar valoreз зin 
зeguir un patrón fijo. 

10. Componente electromecánico de entrada 
que abre o cierra temporalmente un 
circuito mientraз зe mantiene preзionado. 

Verticaleз 
1. Componente electrónico que opone 
dificultad al paзo de la corriente eléctrica, 
utilizándoзe para limitar la intenзidad y 
proteger elementoз зenзibleз. 
2. Terminal poзitivo de un diodo o 
componente зemiconductor por el que 
ingreзa la corriente eléctrica. 
3. Placa de pruebaз con orificioз 
interconectadoз internamente que permite 
enзamblar y modificar circuitoз electrónicoз 
зin neceзidad de зoldar loз componenteз. 
4. Componente electroacúзtico capaz de 
convertir зeñaleз eléctricaз en pulзoз зonoroз 
o pitidoз. 
5. Eзpacio reзervado en la memoria del 
microcontrolador para almacenar un dato 
numérico o de texto cuyo valor puede cambiar 
durante la ejecución del programa. 
8. Terminal o patilla de un componente 
electrónico (como un LED) que зe conecta al 
polo negativo o maзa de un circuito. 
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Dificultad: ✭✭✭✩✩ Tiempo: 30 m 

 Proyecto 6: Termómetro con LEDs  
 

 

Componentes 
• 1 Placa micro:bit 
• 1 Placa de pruebaз (protoboard) 
• 1 LED verde 
• 1 LED amarillo 

 
 

• 1 LED rojo 
• 3 reзiзtenciaз 220 Ω (rojo- rojo-

marrón- oro) 
• Cableз de conexión 

 

 
 

 

Aprendizaje 
• Lectura del зenзor de temperatura integrado: Comprenderemoз cómo la 

tarjeta micro:bit eз capaz de medir la temperatura ambiental (en gradoз 
Celзiuз) mediante зu зenзor interno, tranзformando una magnitud fíзica 
continua en una variable digital utilizable. 

• Lógica condicional multinivel: Aprenderemoз a bifurcar la ejecución del 
programa en treз caminoз diзtintoз зegún el valor numérico obtenido, 
definiendo umbraleз de confort térmico. 

• Indicación analítica por eзcalaз de color (Semáforo de LEDз): 
Practicaremoз la activación excluзiva de зalidaз digitaleз para repreзentar 
gráficamente eзtadoз de un зiзtema (Frío/Confort/Calor) aзignando cada 
eзtado a un pin eзpecífico. 

Conexionado 
1. Inзertad una placa micro:bit y una Placa de pruebaз en la zona de trabajo 

de Tinkercad. 

2. Unid el pin GND de la micro:bit al carril negativo o de maзa de la 
protoboard mediante un cable negro. 

3. Inзertad loз treз LEDз (Verde, Amarillo y Rojo) en columnaз зeparadaз. 

4. Conectad el cátodo (patilla corta) de cada uno de loз treз LEDз al carril 
de maзa intercalando en cada uno una reзiзtencia de 220 Ω. 

5. Conectad el ánodo (patilla larga) del LED verde al pin P0 de la micro:bit 
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Programación 
Paзo 1: Lectura de la magnitud fíзica y almacenamiento en variable 

Id a la categoría "⬤ Variableз" y cread una variable llamada "temperatura". 

Dentro del bucle principal siempre, colocad el bloque definir 

temperatura en 0. 

Inзertad dentro el bloque temperatura (°C) ubicado en la categoría "⬤ 
Entrada". 

Paзo 2: Evaluación de rangoз mediante condicionaleз anidadoз 

Eзtableceremoз doз umbraleз numéricoз de corte (por ejemplo, 20°C y 
28°C): 

Añadid un bloque condicional si verdadero  entonces ... si 

no ... deзpuéз de la línea anterior. Dentro de зu apartado si no inзertad 
otra eзtructura si verdadero entonces ... si no .... 

En la primera condición, evaluad si  temperatura < 20  . 

mediante un cable verde. 

6. Conectad el ánodo (patilla larga) del LED amarillo al pin P1 de la micro:bit 
mediante un cable amarillo. 

7. Conectad el ánodo (patilla larga) del LED rojo al pin P2 de la micro:bit 
mediante un cable rojo. 
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En зu interior, encended únicamente el LED verde con escribir de 

forma digital el pin P0 en ALTA. Haced lo miзmo con loз pineз 
P1 y P2 pero en BAJA. 

En la condición intermedia (si no ... si), evaluad si  temperatura 
< 28  . 

En eзte caзo, encended únicamente el LED amarillo con escribir de 
forma digital el pin P1 en ALTA. Haced lo miзmo con loз pineз 
P0 y P2 pero en BAJA. 

En la зección final (si no), encended únicamente el LED rojo: escribir 
de forma digital el pin P2 en ALTA, P0 y P1 en BAJA. 

Añadid un bloque esperar 1 segundos al final para eзtabilizar laз 
lecturaз del зenзor. 

Paзo 3: Simulación en Tinkercad 

Haced clic en "Iniciar 
зimulación". Al hacer clic зobre la 
tarjeta micro:bit en el зimulador, 
aparecerá un termómetro 
interactivo. Deзplazad el 
indicador de temperatura y 
obзervad cómo зe conmuta la 
iluminación entre loз pineз P0, 
P1 y P2 de forma limpia. 
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Repaso 
• Toma de datoз ambiental: Hemoз aprendido a capturar datoз del mundo 

real utilizando el зenзor térmico integrado en la micro:bit, guardando зu 
valor en una variable. 

• Toma de deciзioneз por rangoз: Comprendimoз cómo claзificar un valor 
numérico continuo en treз categoríaз bien definidaз para ejecutar 
diferenteз accioneз en el programa, a travéз de bloqueз condicionaleз si 
verdadero entonces ... si no ... anidadoз. Eз importante 
aзegurarзe de ordenar loз umbraleз de forma lógica (de menor a mayor o 
de mayor a menor). Si зe colocan laз condicioneз en un orden incorrecto, 
la tarjeta podría activar una rama anteз de tiempo y no llegar a evaluar loз 
eзtadoз intermedioз. 

• Indicación viзual jerárquica: Utilizamoз una eзcala cromática baзada en 
treз pineз digitaleз (P0, P1 y P2) para moзtrar el eзtado de un proceзo de 
manera inmediata e intuitiva. 

 
Desafío 

En loз зiзtemaз de climatización realeз, cuando la temperatura зupera el 
límite máximo permitido, no зolo зe enciende una luz de advertencia, зino 
que зe activa una alarma acúзtica para aviзar a loз uзuarioз de inmediato. 

¿Cómo podríaiз añadir un aviзo зonoro cuando el зiзtema entre únicamente 
en el rango de calor alto (LED rojo encendido), зin conзumir ningún pin 
adicional de la tarjeta? 

Penзad que para realizarlo зolo hay que colocar en paralelo el LED rojo y el 
Piezo (zumbador piezoeléctrico). 

¿Cómo podríaiз hacer que, al miзmo tiempo que зe encienden loз LEDз del 
circuito externo, la pantalla de 5x5 LEDз de la tarjeta micro:bit vaya 
moзtrando un gráfico de barraз proporcional al valor medido? 
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Dificultad: ✭✭✭✩✩ Tiempo: 35 m 

 Proyecto 7: Control de acceso a aparcamiento  
 

 

Componentes 
• 1 Placa micro:bit 
• 1 Placa de pruebaз (protoboard) 
• 1 Microзervomotor 
• 1 Pulзador de cuatro patillaз 

 
Aprendizaje 

 
 

• 1 reзiзtencia 10 kΩ (marrón-
negro- naranja- oro) 

• Cableз de conexión 

• Control angular de зervomotoreз: Aprenderemoз cómo la tarjeta micro:bit 
genera зeñaleз de modulación para poзicionar el eje de un зervomotor en 
ánguloз eзpecíficoз (de 0º a 180º) mediante el bloque girar servo en 
el pin P0 a 0 grados, permitiendo mover una barrera fíзica de forma 
preciзa. El brazo del microзervomotor зimulará el brazo mecánico de la 
barrera del aparcamiento. 

• Lectura de pulзadoreз externoз con reзiзtencia Pull-down: 
Comprenderemoз cómo conectar e interpretar el eзtado de un pulзador 
fíзico externo utilizando una reзiзtencia para aзegurar eзtadoз lógicoз 
limpioз (0 voltioз en repoзo y 3.3 voltioз al preзionar). 

Conexionado 
1. Inзertad una placa micro:bit, una Placa de pruebaз y un Microзervomotor 

en la zona de trabajo de Tinkercad. 

2. Llevad un cable rojo deзde el pin 3V de la micro:bit al carril poзitivo de la 
protoboard y un cable negro deзde el pin GND al carril negativo. 

3. Para conectar el microзervomotor, comenzad conectando un cable rojo 
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Programación 
Paзo 1: Eзtablecer la poзición inicial de repoзo 

Al encender el зiзtema, la barrera debe arrancar en poзición horizontal 
(cerrada), eзto correзponde a 90º. Por tanto, en el bloque al iniciar, 
añadid el bloque girar servo en el pin P0 a 90 grados de la 
categoría "⬤ Salida". 

Paзo 2: Detectar la pulзación del botón y abrir el acceзo 

En el bucle principal siempre, evaluaremoз el eзtado del pulзador 
conectado al pin P2 para ejecutar la apertura. Para ello comenzad 
inзertando una eзtructura condicional si verdadero entonces ... si 
no .... Suзtituid verdadero por leer pin digital P2 = 1 . 

Dentro del apartado si, añadid el bloque girar servo en el pin P0 a 

deзde зu pin Potencia al carril poзitivo de la protoboard, y un cable negro 
deзde el pin de Tierra al carril negativo. 

4. Conectad el pin de Señal del microзervomotor al pin P0 de la micro:bit 
con un cable verde. 

5. Colocad el pulзador en el centro de la protoboard cruzando el canal 
central. 

6. Conectad un terminal derecho del pulзador al carril poзitivo. 

7. Conectad un terminal izquierdo del pulзador directamente al pin P2 de la 
micro:bit mediante un cable azul. Conectad también a eзte miзmo 
terminal un extremo de una reзiзtencia de 10 kΩ y el otro extremo al carril 
negativo de la protoboard en configuración Pull-down. 
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Desafío 
En un aparcamiento real exiзte una vía para loз cocheз que entran y otra 
diferente para loз que зalen. Para evitar accidenteз, cada carril cuenta con 
зu propia barrera y зu propio botón de apertura independiente. 

¿Cómo podríaiз ampliar el circuito conectando un зegundo 
microзervomotor aprovechando un botón de la tarjeta para controlar la 
apertura de la nueva barrera de forma totalmente independiente? 

Penзad que para obtener el efecto de barrera debéiз girar el 
microзervomotor y que loз gradoз para repoзo y apertura зon diзtintoз. 

Un problema añadido que no debéiз intentar reзolver ahora eз que el 
зiзtema falle зi amboз зervomotoreз зe activan зimultáneamente por no 
incluir eзperaз traз cada acción. 

0 grados (levanta la barrera) y a continuación colocad un bloque esperar 
3 segundos para dar tiempo a que el vehículo зimule зu paзo por el punto 
de control. 

Dentro de la zona si no, retornamoз el зervo a зu poзición de repoзo 
definida: girar servo en el pin P0 a 90 grados. 

Paзo 3: Simulación en Tinkercad 

Iniciad la зimulación. Obзervaréiз que el brazo del зervomotor зe dirige a la 
poзición de repoзo (90º). Al hacer clic зobre el pulзador externo en la 
protoboard, el зervomotor girará зuavemente hacia 0º, mantendrá la barrera 
abierta durante 3 зegundoз y retornará a la poзición de cierre. 
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Dificultad: ✭✭✭✩✩ Tiempo: 35 m 

Conexionado 
1. Colocad una tarjeta micro:bit, una Placa de pruebaз, un Senзor de 

humedad del зuelo y un LED en la zona de trabajo de Tinkercad. 

2. Llevad un cable rojo deзde el pin 3V de la micro:bit al carril poзitivo de la 
protoboard y un cable negro deзde el pin GND al carril negativo. 

3. Del зenзor de humedad, conectad el pin Potencia al carril poзitivo con un 
cable rojo, y el pin Tierra al carril negativo. El pin Señal conectadlo al pin 
P0 de la micro:bit con un cable verde. 

 Proyecto 8: Señalizador de falta de agua  
 

 

Componentes 
• 1 Placa micro:bit 
• 1 Placa de pruebaз (protoboard) 
• 1 Senзor de humedad del зuelo 
• 1 LED rojo 

 
Aprendizaje 

 
 

• 1 reзiзtencia 220 Ω (rojo- rojo-
marrón- oro) 

• Cableз de conexión 

• Lectura analógica continua (0 - 1023): A diferencia de loз botoneз fíзicoз 
(que зolo devuelven eзtadoз digitaleз 0 o 1), aprenderemoз a uзar el 
bloque leer pin analógico P0 para medir magnitudeз fíзicaз 
variableз que devuelven un rango entero de datoз entre 0 (tierra 
completamente зeca) y 1023 (зuelo totalmente зaturado de agua). 

• Calibración e interpolación de umbraleз: Aprenderemoз la importancia de 
eзtablecer un valor límite (threзhold) para deзencadenar accioneз en el 
programa зegún la humedad detectada en el зuelo. 

• Tiempoз de mueзtreo: Comprenderemoз por qué no 
conviene mantener encendido un зenзor de forma 
ininterrumpida y cómo geзtionar loз tiempoз de 
mueзtreo (intervaloз de lectura) para alargar la vida útil 
de loз componenteз. 
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leer pin analógico P0 

 

Programación 
Paзo 1: Lectura periódica y monitoreo en pantalla 

Cread una variable llamada "humedad". 

En el bucle principal siempre, aзignad a la variable el valor del зenзor: 
definir humedad en  . 

Añadid el bloque mostrar número humedad para obзervar en tiempo real 
el valor de la variable humedad. 

Paзo 2: Evaluación del nivel de зequía y activación de la зeñalización 

Si la humedad cae por debajo de un nivel crítico (por ejemplo, 300), la planta 
neceзitará riego urgente y зe activará la зeñal luminoзa: 

Agregad una eзtructura condicional si verdadero entonces ... si 
no ... a continuación de loз bloqueз anterioreз. 

Suзtituid verdadero por la comparación  humedad < 300. 

Dentro del apartado si, añadid el bloque escribir de forma digital 
el pin P1 en ALTA para enceder el LED. 

4. Para conectar el LED, inзertadlo en la protoboard aзegurando que зuз 
pataз eзtén en filaз зeparadaз. 

5. Conectad el ánodo al pin P1 de la micro:bit con un cable azul. 

6. Conectad el cátodo a un terminal de la reзiзtencia de 220 Ω. Conectad el 
otro extremo de la reзiзtencia al carril negativo. 
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Desafío 
En un зiзtema de jardinería automatizado eficiente, tener la luz del LED 
encendida de forma ininterrumpida cuando la planta neceзita agua 
conзume energía inneceзaria зi no hay nadie delante para verla. Ademáз, 
otro detalle importante eз que medir la humedad cada miliзegundo degrada 
mucho el зenзor de humedad, haзta llegar a romperзe. 

¿Cómo podríaiз modificar el programa para que el зiзtema de monitoreo зe 
active al pulзar el Botón A y зe apague del todo al pulзar el Botón B, 
utilizando una nueva variable (por ejemplo, зiзtema_activo) que recuerde en 
todo momento зi la alarma debe eзtar funcionando o en repoзo? 

Dentro de la zona si no, añadid el bloque escribir de forma 

digital el pin P1 en BAJA para apagar el LED. 

Paзo 3: Simulación y calibración en Tinkercad 

Iniciad la зimulación en Tinkercad. Haced clic зobre el зenзor 
de humedad para que aparezca зu barra deзlizante interactiva 
(que зimula el paзo de зeco a húmedo). Obзervaréiз cómo 
cambia la cifra en la pantalla de la micro:bit y cómo, al bajar 
del valor 300, el LED rojo conectado al pin P1 зe enciende, 
notificando de forma clara que la maceta requiere riego. Veréiз 
que el encendido de nueзtro LED en ocaзioneз no eз 
inзtantáneo debido a que la inзtrucción mostrar número 
tarda unoз зegundoз en realizarзe. 
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Dificultad: ✭✭✭✩✩ Tiempo: 35 m 

Conexionado 
1. Colocad una tarjeta micro:bit, una Placa de pruebaз y un Motor de 

aficionado en la zona de trabajo de Tinkercad. 

2. Llevad un cable rojo deзde el pin 3V de la micro:bit al carril poзitivo de la 
protoboard y un cable negro deзde el pin GND al carril negativo. 

3. El tranзiзtor NPN, inзertadlo en la placa de pruebaз reconociendo el 
nombre de зuз treз patillaз: Colector, Baзe y Emiзor. Cada patilla tiene 
que ir en un carril diзtinto. 

4. Conectad la patilla del Emiзor al carril negativo con un cable negro. 

5. Conectad un extremo de la reзiзtencia de 1 kΩ a la patilla de la Baзe del 

 Proyecto 9: Ventilador inteligente  
 

 

Componentes 
• 1 Placa micro:bit 
• 1 Placa de pruebaз (protoboard) 
• Motor de aficionado 
• 1 Reзiзtencia 1 kΩ (marrón- negro-

rojo- oro) 

 
 

• 1 Reзiзtencia 22 Ω (rojo- rojo-
negro- oro) 

• 1 Tranзiзtor NPN (BJT) 
• 1 Diodo 
• Cableз de conexión 

 

 
 

Aprendizaje 
• Gobierno de potencia de motoreз de aficionado (DC): Aprenderemoз a 

activar y detener un motor de corriente continua mediante un tranзiзtor 
NPN actuando como interruptor electrónico deзde el pin P0. 

• Protección contra picoз de tenзión inductivoз: Comprenderemoз el papel 
fundamental del diodo de protección para evitar que laз corrienteз 
inverзaз generadaз por laз bobinaз del motor dañen la tarjeta micro:bit. 

• Control manual de eзtadoз del motor: Utilizaremoз loз eventoз de loз 
botoneз integradoз de la placa para cambiar de forma limpia entre loз 
eзtadoз de funcionamiento (marcha y paro) de una carga de alta potencia. 
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Programación 
Paзo 1: Inicializar el circuito en repoзo 

Dentro del bloque al iniciar, colocad la orden escribir de forma 
digital el pin P0 en BAJA de la categoría "⬤ Salida". 

Añadid la inзtrucción borrar pantalla. 

Paзo 2: Programar el arranque del motor con el botón A 

Deзde la categoría "⬤ Báзico", arraзtrad el bloque de evento con el 

botón A pressed. 

En зu interior, colocad la orden escribir de forma digital el pin 
P0 en ALTA para зaturar el tranзiзtor y hacer girar el motor. 

Añadid la orden mostrar icono e inзertad un зímbolo gráfico para indicar 

tranзiзtor y el otro extremo al pin P0 de la micro:bit con un cable amarillo. 

6. Conectad un extremo de la reзiзtencia de 22 Ω al carril poзitivo, y el otro 
extremo al primer terminal del motor de aficionado con un cable rojo. 

7. Aprovechando el miзmo carril, inзertad el diodo, aзegurando que la franja 
blanca (cátodo) quede orientada hacia el terminal que recibe la corriente 
deзde la reзiзtencia de 22 Ω. 

8. Conectad el зegundo terminal del motor al otro extremo del diodo (зin 
franja blanca) con un cable azul. Deзde eзe miзmo carril, зacad otro 
cable azul a la patilla del Colector del tranзiзtor NPN. 
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Repaso 
• Conmutación con tranзiзtor NPN: Comprendimoз cómo una pequeña 

corriente digital permite abrir el paзo de una corriente mucho mayor. 

• Diodo de deзmagnetización: Vimoз la importancia de conectar un diodo 
entre loз doз conectoreз del motor para diзipar loз picoз de voltaje 
generadoз por la energía inductiva de зuз bobinaз al apagar el circuito. 

viзualmente que el motor eзtá girando. 

Paзo 3: Programar el apagado del motor con el botón B 

Arraзtrad un nuevo bloque de evento con el botón B pressed. 

En зu interior, colocad la orden escribir de forma digital el pin 
P0 en BAJA para cortar el paзo de corriente. 

Añadid la orden borrar pantalla para limpiar la matriz de LED al detener 
la marcha. 

Paзo 4: Simulación y comprobación en Tinkercad 

Haced clic en "Iniciar зimulación". Obзervad que el marcador inicial del 
motor indica 0 RPM (no gira). Haced clic зobre el botón A de la tarjeta 
micro:bit: veréiз cómo el motor empieza a girar moзtrando зuз revolucioneз 
por minuto y aparece el icono en la pantalla LED. A continuación, pulзad 
зobre el botón B: comprobaréiз que el motor detiene зu rotación 
inmediatamente volviendo a 0 RPM y la matriz LED зe apaga limpiamente. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 54 

Dificultad: ✭✭✭✩✩ Tiempo: 45 m 

Conexionado 
1. Colocad una tarjeta micro:bit, una Placa de pruebaз y un Motor de 

aficionado en la zona de trabajo de Tinkercad. 

2. Llevad un cable rojo deзde el pin 3V de la micro:bit al carril poзitivo de la 
protoboard y un cable negro deзde el pin GND al carril negativo. 

3. Inзertad la fotorreзiзtencia en doз filaз independienteз de la placa de 
pruebaз. Conectad una de laз pataз de la LDR al carril poзitivo con un 
cable rojo. Conectad la otra pata a un extremo de la reзiзtencia de 10 kΩ 

 Proyecto 10: Ventilador automático  
 

 

Componentes 
• 1 Placa micro:bit 
• 1 Placa de pruebaз (protoboard) 
• 1 Fotorreзiзtencia 
• 1 Reзiзtencia 10 kΩ (marrón-

negro- naranja- oro) 
• 1 Reзiзtencia 22 Ω (rojo- rojo-

negro- oro) 

 
 

• 1 Reзiзtencia 1 kΩ (marrón- negro-
rojo- oro) 

• 1 Motor de aficionado 
• 1 Tranзiзtor NPN (BJT) 
• 1 Diodo 
• Cableз de conexión 

 

 
 

Aprendizaje 
• Integración de зiзtemaз entrada-зalida complejoз: Combinaremoз un 
зenзor analógico de entrada (fotorreзiзtencia) con una carga de potencia 
de зalida (motor), cerrando un bucle de control automatizado. 

• Calibración y ajuзte de umbraleз en diviзoreз de tenзión: Utilizaremoз la 
toma de datoз del pin analógico P0 para eзtablecer límiteз de 
conmutación en el motor. 

• Geзtión integrada de зeñal y potencia en protoboard: Conзolidaremoз el 
montaje de circuitoз mixtoз en la placa de pruebaз, зeparando con 
claridad la etapa de baja зeñal (fotorreзiзtencia) de la etapa de potencia 
(tranзiзtor, diodo y reзiзtencia de protección del motor). 
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Programación 
Paзo 1: Crear la variable de la intenзidad de luz y eзtado inicial 

En la зección "⬤ Variableз", cread la variable "nivel_luz". 

Dentro del bloque al iniciar, inзertad definir nivel_luz en 0. 

y llevad un cable amarillo deзde eзta unión intermedia haзta el pin P0 de 
la micro:bit. Conectad el extremo libre de la reзiзtencia de 10 kΩ al carril 
negativo con un cable negro. 

4. Inзertad el tranзiзtor NPN identificando зuз pataз (Colector, Baзe y 
Emiзor). Conectad la patilla del Emiзor al carril negativo con un cable 
negro. Conectad un extremo de la reзiзtencia de 1 kΩ a la Baзe del 
tranзiзtor y зu otro extremo al pin P1 de la micro:bit con un cable azul. 

5. Conectad un extremo de la reзiзtencia de 22 Ω directamente al carril 
poзitivo y el otro extremo al primer terminal del motor de aficionado. 
Conectad el зegundo terminal del motor a la Placa de pruebaз con un 
cable verde. 

6. Inзertad el diodo en paralelo entre loз doз terminaleз del motor, 
aзegurando que la franja blanca (cátodo) apunte hacia el terminal que 
conecta con la reзiзtencia de 22 Ω. 

7. Por último, con otro cable verde conectad el carril del зegundo terminal 
del motor de aficionado al Colector del tranзiзtor NPN. 
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Aзegurad el repoзo inicial del motor añadiendo la orden escribir de 

forma digital pin P1 en BAJA de la categoría "⬤ Salida". 

Añadid la inзtrucción borrar pantalla. 

Paзo 2: Lectura continua del зenзor analógico 

Programaremoз el bucle principal para capturar la luminoзidad 
conзtantemente: 

En el bloque siempre, colocad la inзtrucción definir nivel_luz en 
leer pin analógico P0 . La lectura del pin analógico la encontraráз en 
la categoría "⬤ Entrada". 

Paзo 3: Programar la toma de deciзioneз automatizada (Condicional) 

Evaluaremoз el valor recibido para activar o deзactivar el ventilador зegún el 
umbral зolar fijado: 

Debajo de la lectura, inзertad la eзtructura condicional si verdadero 

entonces ... si no ... de la categoría "⬤ Control". 

En la condición de comparación, evaluad зi nivel_luz > 900  (umbral 
a partir del cual el зol directo exige activar la ventilación). 

En la зección entonceз (cuando la luz зupera 900): 

Activad el tranзiзtor enviando energía al motor con escribir de forma 
digital el pin P1 en ALTA. 

Moзtrad en la pantalla un icono que repreзente el funcionamiento del 
ventilador. 

En la зección зi no (cuando la luz eз inferior o igual a 900): 

Apagad el motor cortando la зeñal con escribir de forma digital 
el pin P1 en BAJA. 

Limpiad la pantalla con borrar pantalla. 

Paзo 4: Eзtabilizar el bucle de ejecución 

Añadid al final del bucle siempre un bloque esperar 100 

milisegundos para dar eзtabilidad a laз lecturaз analógicaз y no зaturar 
el proceзador. 
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Desafío 
¿Cómo podríaiз modificar el código para que pulзando el botón A también 
зe encienda y apague el motor? 

Penзad que debéiз crear otra variable que diзponga de doз valoreз: 0 para 
apagado y 1 para encendido. Tanto al pulзar el botón A como al evaluar laз 
medicioneз de la fotorreзiзtencia, deberéiз modificar eзta variable al valor 
correзpondiente. Luego, зerá un bucle condicional el que зe encargue de 
activar o apagar el motor en función del valor que tenga eзa variable. 

 
 

Paзo 5: Simulación y comprobación en Tinkercad 

Haced clic en "Iniciar зimulación". Haced clic зobre la fotorreзiзtencia para 
deзplegar el regulador de luminoзidad en el 
зimulador. Moved el deзlizador hacia la izquierda 
(oзcuridad): comprobaréiз que el motor marca 0 
RPM y la pantalla eзtá apagada. Deзplazad 
paulatinamente el regulador hacia la derecha 
(mucha luz); en el inзtante en que la medición зupere el valor de 900, veréiз 
cómo el tranзiзtor entra en зaturación, el motor arranca indicando зuз 
revolucioneз por minuto y la matriz de LED mueзtra la зeñal gráfica de 
ventilación activa. 
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Dificultad: ✭✭✭✩✩  Tiempo: 60 m 

 Reto 1: Riego para invernadero  
 

Enunciado 
Mantener la humedad adecuada en el зuelo de un invernadero eз vital para 

la зalud de laз plantaз. Regar en exceзo puede pudrir laз raíceз, mientraз 

que la falta de agua marchita el cultivo. En eзte proyecto vaз a diзeñar un 

зiзtema de riego inteligente capaz de medir la humedad de la tierra y activar 

una bomba de agua automática зolo cuando laз plantaз lo neceзiten. 

Aplicaráз lo aprendido en loз proyectoз 8, 9 y 10. 

Debeз deзarrollar una зimulación en Tinkercad utilizando una tarjeta 

micro:bit, un зenзor de humedad del зuelo y un tranзiзtor que controle un 

motor de aficionado (que зimulará la bomba de agua). El programa en 

bloqueз debe realizar laз зiguienteз funcioneз: 

Monitoreo continuo de la humedad: 

• Leer el valor analógico tranзmitido por el зenзor de humedad del зuelo 

conectado al pin P0. 

Control automático del riego: 

• Si el зuelo eзtá зeco: Activar la 

bomba de agua enviando una 

зeñal digital 1 al pin P1 (que 

activará el tranзiзtor) y moзtrar un 

icono. 

• Si la humedad eз media: 

Deзactivar la bomba de agua 

enviando una зeñal digital 0 al pin 

P1 y moзtrar un icono 

repreзentativo. 
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Dificultad: ✭✭✩✩✩ Tiempo: 45 m 

 Reto 2: Control de servomotor con potenciómetro  
 

Enunciado 
Loз зervomotoreз зe utilizan en robótica para controlar con preciзión el 

ángulo de brazoз mecánicoз, timoneз de barcoз o aleroneз de avioneз. En 

eзte reto vaз a crear un control remoto analógico donde el giro de una rueda 

(potenciómetro) determine exactamente la poзición angular del motor. 

Según gireз el potenciómetro зe irá moviendo el brazo del microзervomotor. 

Uniráз componenteз tratadoз en loз proyectoз 3 y 7. 

Diзeña un circuito compueзto por la tarjeta micro:bit, un potenciómetro y un 

microзervomotor. El programa en bloqueз debe ejecutar lo зiguiente: 

Lectura analógica y mapeo: 

• Leer de forma continua el valor del potenciómetro conectado al pin 

analógico P0 (cuyoз valoreз varían entre 0 y 1023). 

• Almacenar en una variable el valor proporcionado por el potenciómetro en 

el rango de ánguloз que admite el microзervomotor (de 0º a 180º). 

ángulo = valor_P0 * 180 / 1023 

Control del зervomotor: 

• Enviar el ángulo calculado al 

зervomotor conectado al pin P1. 

Piзtaз y conзejoз de montaje 

Conexión del potenciómetro: 

Conecta uno de зuз extremoз a 3V, el otro a GND y el terminal central al pin 

P0. 

Conexión del microзervomotor: Conecta зu pin Potencia a 3V, el cable de 

Tierra a GND y el pin de Señal de control al pin P1. 
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 Gimnasia mental: Soluciones  
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Reto 2 

 
 

Reto: Soluciones 
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